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EXAMEN QUIMICA

OPCION A
Ejercicio 1
a) V,0; b) MgH, c) CH;NHCH,CH;, d) ,Dihidréxido de estroncia_/ Hidroxidd
de estroncio e) Yodato de estano (ll) f) Acido 2-bromopropanoico
Ejercicio 2

a) Basandonos en las definiciones de los nuimeros cuanticos y en [los valores que
pueden tomar son posibles los conjuntos (4, 2, 0, ¥2) y (2, 0, 0, -2) mie @ que_no
son posibles (3, 3, 2, -¥%) y ( 2, 0, 1, -¥%2) Aclaracidn: el gjercicio \no especifica el
justificar porqué son o no son validos. En el caso de que nos hubieran pedido justificar
debiamos haber descrito los distintos valores que pueden tomar cada—uno—de—fos
numeros cudnticos. Para los que no son posibles en el primer caso es-debido a que el
numero cuantico secundario toma valores desde 0 hasta n-1, mientras que el segundo
de los no permitidos es debido a que el valor del numero cuantico magnético debe ser
comprendido entre -I hasta +l .

b) Para el conjunto ( 4, 2, 0, 12) el electron se encuentra en un orbital| 4d mjentas—gue
para el conjunto (2, 0, 0, -¥2) se encuentra en el 2s.

c) Para ordenarlos en orden creciente de energia atendemos al hecho de que el niv

cuantico secundario indica el subnivel de energia. Por tanto el de m
(4, 2, 0, ¥2) . Aclaracion: también podriamos basarnos en el Principio\«

atomo siempre en orden creciente de energia, esto queda reflejado en’e
Méeller)

Ejercicio 3
a) Segun el Principio de Le Chatelier: si sobre un sistema en equilibrio actia una
perturbacion externa el equilibrio se desplazara de manera que se contrarreste el
efecto de dicha perturbacién. Sin embargo, al adicionar un sélido al @no
se ve modificado por lo que no se produce ningun cambio en el rendimiento de la
produccion de hidrégeno.
b) Segun el Principio anterior, al aumentar la temperatura se produciria un
desplazamiento del equilibrio hacia el sentido de la reacciéon endotérmica. Al tr

caso particular se desplazara hacia los reactivos, por lo que disminuira
de la produccion de hidrégeno.

Ejercicio 4

a) La regla de Markovnikov predice cudl serd el compuesto mayoritario en| las
reacciones de adicion de reactivos de tipo asimétrico pero no en lds reacciones de
eliminacién. Por tanto la afirmacién es falsa.

b) Las reacciones de adicion se producen sobre alquenos y alquinos. Por tanto, sobre
los alquinos se pueden adicionar halégenos de tal forma que la afirmacion es
verdadera.
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c) Un compuesto que desvia el plano de la luz polarizada es aquel/ compUesto \que
presenta en su estructura un carbono quilla y por tanto presenta isomeria\$pticg, no

geomeétrica. Por lo que la afirmacion es falsa.

HA+H,0 5 A™ + H;0"
[1 c - - -
[1. ca - ca  ca
[].

c-ca - ca ca D

Ejercicio 5

Donde HA = C¢H;COOH

Con el pH sacamos la concentracion de hidronio:

pH = —log [H;0*] =23 - [H;0%] =107%°M = ca

Por tanto, sustituyendo en la expresion de la constante de acidez|averiguamos—ia
concentracion inicial de acido benzoico (c)

K, = w - 6,31-1075 = 10—213'1_0—2'3 = 10—2,3.10_—2'3 +10-2
[HA] c—10723 6,31-10~5

b) En primer lugar se trata de una neutralizacién: Acido + Base >Sak+ Agua

Ba(OH), + 2HNO; - Ba(N0s), + 2H,0

1,356 g dis 58 g HNO; 1molHNO; 1mol Ba(OH), 17

1ml 100 g dis 63 gHNO; 2mol HNO, 1
= 26,73 g Ba(OH),

1,39 Ba(OFI))Z

25mlL mol Ba(OH),

Ejercicio 6
a) PbCO5 (s) = Pb?** +C0O35™ (aq)
S S

Ks = [Pb**]-[CO5 ] =5*=15-10"" - 5=/15-10"15 = 3,87 - 16=8

b) La condicién de precipitacion sucede cuando Q5 = K
Por tanto, para comprobar el cociente de reaccién tendremos que calcular en prime
lugar las concentraciones de los iones en la disolucién dada:

Estamos realizando una mezcla por lo que los volumenes son aditivos:

Vr=150mL + 50 mL =200 mL =0,2 L

Calculamos los moles y las concentraciones de cada ién:

O’Donnell n° 26 41001 Sevillla
TIf 954502598



www.claustro.net

150 mL Ph(NO5), 0,04 M
1L 0,04 mol Pb(NO3), 1 mol Pb?
- 150 mL - .

1000 ml 1L "1mol PR(NO;),
6-1073 mol
6-1073 mol Pb** - [Pb2+] = T =0,03 M

1L 0,01 mol Na,COs 1W
50 mL Na,CO3 0,01 M — 50 mL - - .

1000 ml 1L 1 mol NayCO,
. 54 5-107*mol ]
=5-10"* mol Co3~ - [CO3 ] =T=2, -1073 M

calculamos el cociente de reaccién:

Qs = [Pb?*]-[C0% ] =0,03-2,5-10"2 =7,5-1075 > K,

Por tanto, precipitara el PbCOs3.

Opcién B

Ejercicio 1

a) Sr02 b) HBr c)CH3COCH2(CH3)CHs3 d) Heptaoxido|de
dimanganeso / Oxido de manganeso (VII) e) Acido arsenioso f) Etanoato
metilo.

Ejercicio 2
a) Para determinar el tipo de enlace que forma en primer lugar vamos a determinar de
qué elementos se trata. El periodo en el que se encuentra un glemento viene
determinado por el mayor numero cuantico principal de la configuracion electro?ica
mientras que el grupo viene determinado por el numero de electron

en su capa de valencia. Por tanto, para estos elementos:

4s!1 Periodo 4 Grupo 1 Elemento: Potasio
3s23p* Periodo 3 Grupo 16 Elemento: Azufre
Asi pues, se trata de un metal y un no metal por lo que presentaran un enla
ionico.
b) K>S

c) Los compuestos idnicos son so6lidos a temperatura ambiente porque foﬁ] un
red cristalina muy estable, conducen la electricidad en estado fundido o-disuelto pero
no la conducen en estado sélido, son solubles en disolventes polares y presen
puntos de fusion y ebullucién.

Ejercicio 3
a) Sabemos que cuanto mas fuerte es una base mas disociada se encuentra por lo que
mayor es su constante de basicidad. De tal forma que, su acido conjugado tendra un
menor valor de la constante de acidez siendo mas débil. Por tanto, laafirmacién-es
falsa.
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b) En disolucién acuosa, una base acepta protones, por tanto la concentracigh de estos
disminuye produciendo un aumento del pH. Esto se traduce en un aumento_del pOH.
Por tanto, la afirmacion es verdadera.

c) Un acido, segun la teoria de Bronsted-Lowry, es aquella sustancia que,en disolucion
acuosa, cede protones; mientras que una base es aquella que los acepta ion

hidrogenofosfato puede aceptar y ceder protones por tanto, es una sustancia-anfoter
y la afirmacién es verdadera.
Ejercicio 4

a) Un carbono quiral es aquel carbono que estd enlazado a cuatro syelgs

distintos. Por tanto, de los compuestos dados presenta carbono quiral el
CH2=CH-CHOH-CH3
b) Dos compuestos son isémeros cuando presentan la misma formula molecular pero
distinta estructura. Por tanto, los dos compuestos que pueden ser iséneros entre ellos
son:

CH2=CH-CHOH-CH3 y CH3COCH2CH3

Puesto que presentan la misma formula molecular: C4Hg

c) Los compuestos que pueden generar alquenos mediante de| reacciones de

eliminacién son los alcoholes o los haluros de alquilo. Por tanto, de Tos compuestos
dados sélo pueden ser:

CH2=CH-CHOH-CH3 y CHsCHOHCH3

Ejercicio 5
2NOCl(g) = Cl,(g) + 2N0O(g)
No 0,043 0,01 0
Nreac -2X X 2X
Neq 0,043-2x 0,01+x 2x
Nos indican que el nimero de moles en el equilibrio de NOCI (g) es de 0,031. Por
tanto, mediante igualaciéon podemos obtener el valor de x )

0,043 -0,031

0,043 —2x =0,031 - x = 5 =6-10 3 moles
entonces tenemos para calcular las concentraciones de equilibrio:
0,043 —-2x 0,043-—-2-6-1073
[NOCl] = 5 = 5 = 0,0155
001+x 001+6-1073 —
[Cl,] = > = 5 =8-103M [
2x
[ NO] =7=6-10‘3M
por tanto el valor de la constante:
Cl,)?-[NO 8-1073)2.6-10 3
c=[ 2] -[NO] _ ( ) _ 1598 - 103
[NOCI]? 0,01552

b) Conociendo el valor de x podemos averiguar el nimero de moles en el equilibrio de
cada uno de los compuestos de la reaccién y mediante el uso de la |ecuacién de los

gases ideales podemos averiguar cada una de las presiones parciales de cada gas.
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(0,043 — 2x) - 0,082 - 303

©

Prnoct = 5 = 0,385 atm
(0,01 +x) -0,082-303
P, = > = 0,199 atm
2x-0,082 - 303
PNO = 2 = 0,14‘9 atm

como la presién total del equilibrio se obtiene por suma de las presiones parciales
tendremos que:

8t

P total = 0,385 + 0,199 + 0,149 = 0,733 atm
ejercicio 6
KBr + H,5S0, —» Br, + K,50, + SO, + H,0

S.0. 2Br™ = Br, + 2e”
S.R. SO2~ +4H* + 2e~ > S0, + 2H,0
Forma i6nica SO2~ + 4H* + 2Br~ - Br, + SO, + 2H,0

Forma molecular 2KBr + 2H,50, —» Br, + K,50, + SO, + 2
b) 130 g KBr - 1mol KBr . 1 molBr, . 160 g Br, . 1ml — 29,93 ml
119g KBr 2molKBr 1molBr, 2,92gBr,

O’Donnell n° 26 41001 Sevillla @
TIf 954502598

U






