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Biologia — PevAU 2022

Academia Claustro

BLOQUE A (preguntas de concepto)

Puntuacién maxima: 6 puntos

En este bloque se plantean 5 preguntas, de las que debe responder, a su eleccién, SOLAMENTE 3.
Cada pregunta tendré un valor méximo de 2 puntos.

AA1. a) Describa qué es un triacilglicérido y un fosfolipido [1]. b) Cite una propiedad [0,5] y ¢) una funcién de cada uno de ellos

[0,5).

a) Se define triacilglicéridos aquellos ésteres de glicerina (propano-1,2,3-triol) con 3 &cidos grasos.

Son lipidos saponificables porque se forman a partir de &cidos grasos por reacciéon de

esterificacion. Se define acilglicéridos aquellos ésteres de glicerina (propano-1,2,3-triol) con 1, 2

0 3 éacidos grasos, formandose respectivamente: monoglicéridos, diglicéridos o triglicéridos

(grasas). Son lipidos saponificables porque se forman a partir de acidos grasos por reaccion de

esterificacion.

b) En cuanto a las propiedades, cabe destacar que los triacilglicéridos son sustancias de naturaleza

apolar y cuya funcién destacamos la de reserva energética. Por otro lado, los fosfolipidos son

compuestos anfipaticos formando parte de estructuras celulares como la membrana plasmatica,

por lo que la funcién es estructural.

A.2. a) Explique las etapas de la interfase del ciclo celular [0,6]. b) Indique el nombre de las fases de la mitosis en orden
cronolégico [0,4]. ¢) Defina citocinesis [0,5]. d) Describa las diferencias entre la citocinesis de células animales y vegetales

[035].

a) Estudiando cada una de las fases por separado, tenemos que:

Fase G1: Es el periodo de mayor crecimiento. La célula aumenta su tamafio y forma mas
orgéanulos; hay gran actividad resultado de la transcripcion (sintesis de ARN) y traduccién
que origina diversas proteinas y enzimas. En las células que no entran nunca en mitosis esta
fase es permanente y recibe el nombre de fase Go, se dice que las células se encuentran en
estado de reposo o quiescencia. En Go se encuentran células que han sufrido un acusado
proceso de diferenciacion, como las neuronas o las células musculares. Al final de esta fase se
localiza el punto R o punto de no retorno, en el que se toma la decision de proseguir hacia la
fase S.

Fase S: La fase S se encuentra entre las fases G1 y G2. La letra S alude a sintesis de ADN
porque en este periodo se sintetizan histonas y a continuacion se duplica el ADN, proceso
imprescindible para que posteriormente en la mitosis se reparta el ADN entre las dos células
hijas. En las células animales, ademas, se produce la duplicacion de los centriolos,

formandose dos centrosomas que permanecen juntos cerca del ndcleo. Cuando termina esta
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b)
c)

d)

fase, la célula ya posee doble cantidad de ADN, en cada fibra de cromatina hay dos
cromaétidas de ADN.

- Fase G2: En esta etapa la célula puede crecer ligeramente, pero su objetivo principal es
sintetizar las proteinas necesarias para la division celular, por ejemplo, la tubulina para que se
puedan formar los microtubulos del huso acromético o la histona H1 para la mayor
compactacion del ADN. Por lo tanto, sigue habiendo procesos de transcripcion y traduccion.

- Fase M: Es la etapa final del ciclo, cuando las células se dividen y reparten equitativamente
su contenido nuclear (mitosis) y citoplasmico (citocinesis) entre las dos células hijas. Durante
la fase M se detiene la transcripcion, no hay sintesis de ARN y desciende el nivel de
traduccion, apenas hay sintesis de proteinas.

Las fases de la mitosis son profase, metafase, anafase y telofase.

La citocinesis consiste en la separacion del citoplasma, que se reparte entre las dos células hijas

mediante una serie de procesos distintos, segln se trate de células animales o vegetales.

Citocinesis en células animales: En las células animales la citocinesis tiene lugar mediante la

estrangulacion del citoplasma, donde empieza a cerrarse en la telofase.

Citocinesis en células vegetales: En las células vegetales la pared celular de celulosa no permite

el estrangulamiento, y la citocinesis ocurre por formacién de un tabique de separacidn entre las

dos células hijas; la nueva pared celular denominada fragmoplasto, procede de la fusién de
vesiculas del complejo de Golgi cargadas de celulosa y otros polisacaridos componentes de la

pared vegetal, que se alinean en el plano ecuatorial y luego se fusionan.

A.3. Defina los conceptos: a) transcripcion [0,5]; b) traduccion [0,5]. ¢) Describa el proceso de transcripcion [1].

a)
b)

c)

Se define transcripcion aquel proceso de sintesis de ARN utilizando ADN como molde.

Se define traduccién aquel proceso de sintesis de una secuencia de aminoacidos a través de los
ribosomas.

Iniciacion: En la hebra informativa existe una region promotora formada por 2 secuencias de 6
nucledtidos separados por otra de 25 nucleétidos, una es la region -35 y otra la -10 Ilamada
también caja de Pribnow, la region -35 es TTGACA y la -10 TATATT. Esta region llamada
promotor (TTGACA y TATATT) indica el comienzo, asi como la hebra que serd leida. Esta
region se suele localizar unas 10 bases antes del comienzo del gen, existen ademas secuencias
potenciadoras (enhancers) que pueden ser zonas de union de la ARN polimerasa.

Elongacion: La ARN-polimerasa se acopla a una de las cadenas del ADN y desenrolla una vuelta
de hélice y se desplaza por la cadena en direccion 3° > 57, es decir el ARNm se forma en
direccion 5° > 3".La ARN polimerasa va seleccionando ribonucleotidos trifosfato del medio
cuya base debe ser complementaria a la base del molde, hidroliza el grupo PPi y la energia

liberada en la ruptura es la que permite que se unan los nucleétidos en la hebra en crecimiento.
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Terminacion: La sefial de terminacion es una secuencia palindromica (se lee igual de izquierda a
derecha que, al contrario) que es rica en G y C y que esta seguida por una secuencia repetitiva
que en la hebra informativa es TTTTT. Cuando se transmite el palindromo, las secuencias
complementarias del ARN se aparean y se forma un bucle intracatenario que permite que el ARN
sintetizado se separe del molde. La ARNp afiade nucleétidos hasta llegar a la sefial de
terminacion (AAAA), y se libera la cadena de ARN.

Maduracién: En procariotas, las moléculas de ARNm no necesitan madurar, pero el ARNt y el
ARNr si. En el caso del ARNt primero se sintetiza el llamado transcrito primario y luego una
enzima especifica corta sus extremos y la molécula resultante adopta su estructura en forma de
trébol. En el caso del ARNr el transcrito primario se corta por varios puntos y se eliminan
secuencias intermedias, formandose dos tipos de ARNr (23S y 16S) que formarén las
subunidades del ribosoma.

A.4. a) Defina microorganismo [0,5]. Indique: b) un alimento y un medicamento en cuya produccion intervienen bacterias [0,5];
c) dos bebidas obtenidas gracias a la accion de levaduras [0,5]; d) dos ejemplos en los que la accion de los microorganismos
resulte perjudicial para los seres humanos [0,5].

a)

b)

d)

Los microorganismos son seres que por su pequefio tamafio s6lo se pueden ver al microscopio
Optico o electronico. Pueden ser libres e independientes o formar agrupaciones celulares.
Alimento: Yogur, a partir de Lactobacillus en la fermentacion lactica.

Medicamento: Estreptomicina, a partir de Streptomyces para la produccion de antibiéticos.

Vino y cerveza, a partir de la fermentacion alcohdlica por las Saccharomyces cerevisiae.
Infecciones, como por ejemplo las micosis, producida por hongos; y la putrefaccion de los

alimentos.

A.5. Defina: a) respuesta inmunitaria [0,5]; b) hipersensibilidad (alergia) [0,5]; c) autoinmunidad [0,5]; ) inmunodeficiencia [0,5).

a)

b)

La respuesta inmunitaria es la reaccion del sistema inmunitario, es decir, de las defensas internas
especificas y no especificas a la entrada del agente patdgeno (bacteria, virus, célula tumoral, ...)
tendente a restablecer el equilibrio.

La alergia es una reaccion exagerada y anormal del organismo frente a determinados antigenos
Ilamados alergenos (sustancias sensibilizantes). Estas reacciones de hipersensibilidad llamadas
también anafilacticas, pueden producirse inmediatamente o al cabo de varios dias de la
exposicion al antigeno. Esta mediada por los anticuerpos IgE.

Durante el desarrollo embrionario, el sistema inmune establece lo que podriamos denominar

rondas de reconocimiento, de manera que las sustancias sintetizadas por el propio organismo son



reconocidas como propias y, por tanto, no desencadenaran una respuesta inmunitaria. Es lo que
se llama tolerancia inmunoldgica.
d) Es una situacién en la que el sistema inmune de una persona, o no es funcional, o lo es por debajo

de las necesidades, siendo, por tanto, ineficaz en la lucha de las infecciones.
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BLOQUE B (preguntas de razonamiento)

Puntuacién maxima: 2 puntos

En este blogue se plantean 5 preguntas de las que debe responder, a su eleccién, SOLAMENTE 2.
Cada pregunta tendra un valor méximo de 1 punto.

B.1. Explique razonadamente: a) cuando a una reaccion enzimatica se le adiciona un compuesto analogo al sustrato, ;qué
efecto se produciria? [0,5]; b) ¢ se podria conseguir el mismo efecto afiadiendo a la misma enzima una molécula no anéloga
al sustrato? [0,5]

Un inhibidor es aquella sustancia, de naturaleza variada, que impide el correcto funcionamiento de
las enzimas. Cuando un compuesto es analogo al sustrato, poseera la misma estructura que la del sustrato,
actuando como un inhibidor reversible competitivo, por lo que ambos lucharan por entrar especificamente al

sitio activo de la enzima, disminuyendo la velocidad de la reaccion.

Si se utiliza un compuesto que no es andlogo al sustrato, se trataria de un inhibidor reversible no
competitivo, el cual entra por un lugar no activo de la enzima produciendo una ligera modificacion por el
centro activo, haciendo que la enzima y el sustrato no se unan especificamente entre si, ralentizando la

velocidad de la reaccion.

B.2. Tres tipos celulares diferentes (A, B y C) se mantienen en el laboratorio en un medio hipoténico. En estas condiciones, la
célula A muere y las células B y C sobreviven. Sin embargo, cuando a las células B y C se les pone en un medio hipoténico
y se afiaden determinadas enzimas que degradan la pectina, la mureina o la celulosa, se obtienen los siguientes resultados.

medio hipoténico
Célula degradacion pectina degradacion mureina degradacion celulosa
B - & 3
s s . Sy

£ muerte celular, - sin efecto

Indique de forma razonada, para cada una de las células (A, B y C): a) cuél es su organizacion celular [0,15]; b) a qué
grupo pertenecen [0,15]; ¢) por qué se produce la muerte celular y como estarian involucradas las enzimas de degradacion
(en el caso de las células B y C) en dicha muerte celular [0,7].
Las condiciones dadas hacen referencia a procesos osmoticos. Se define 6smosis aquel flujo de agua
a través de una membrana semipermeable desde una disolucién hipotonica, cuya concentracion salina es

inferior, hasta una hipertonica con el fin de igualar ambas concentraciones.

La célula A es una célula animal donde, al introducirse en un medio hipotdnico, esta sufre una lisis
debido a la entrada masiva de agua. Por otro lado, la célula B se trata de una bacteria donde no morira
debido a que su pared bacteriana frena la presion osmotica impidiendo la muerte celular. Por dltimo, la
célula C es una célula vegetal, la cual sobrevive hasta que las enzimas degradan la pared de celulosa y

producen la muerte de la misma.
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B.3. Tras un viaje a Africa Central dos amigos tienen que acudir a urgencias por encontrarse enfermos. A uno de ellos se le
diagnostica célera, provocado por la bacteria Vibrio cholerae, mientras que al otro sujeto se le diagnostica malaria,
provocada por el protozoo Plasmodium vivax. a) Explique razonadamente a cuél de ellos se le deberia administrar
tetraciclina, un compuesto que se une a los ribosomas 70S y evita la unién del ARNt [0,6]. b) ¢ A qué proceso celular afecta
la tetraciclina? [0,4].

La tetraciclina es un inhibidor de los ribosomas 70 S que impiden el buen funcionamiento de los
mismos en diversos procesos como la sintesis de proteinas. La presencia de ribosomas 70S afecta tanto a
células eucaridticas como procarioticas debido a que se localizan tanto en el citoplasma procariotico como
en organulos eucarioticos, como cloroplastos y mitocondrias. Por tanto, afectard& a todos los
microorganismos debido a que los protozoos son de organizacién eucariética, donde poseen mitocondrias, y

las bacterias de organizacion procariotica.

Se veran afectados los procesos de traduccion para la sintesis de proteinas.

B.4. En una plantacién de aguacates de la costa tropical andaluza se ha observado que el fruto de algunas plantas aparece
dafiado, y que el nimero de plantas afectadas va aumentando paulatinamente. Puesto que todas las plantas se encuentran
en las mismas condiciones de luz, temperatura, riego y abonado, el agricultor intuye que el dafio puede deberse a un agente
infeccioso. Un andlisis determina que se trata de una enfermedad causada por un agente que no incluye en su composicién
ninguna molécula proteica. Indique qué tipo de agente puede ser el causante de la enfermedad y justifique la respuesta [1].

Existe un unico tipo de agente infeccioso que no contiene estructura proteica son los viroides, que
poseen un material genético de ARN monocatenario que infectan exclusivamente a células vegetales. Por

tanto, los viroides son la causa de la degradacion de los frutos de aguacate.

B.5. Distintos estudios epidemioldgicos demuestran que existe més incidencia de cancer en pacientes afectados por el virus del
SIDA que en el resto de la poblacion, especialmente si la enfermedad virica no esta controlada mediante un tratamiento
adecuado. Teniendo en cuenta que el origen del cancer obedece a multitud de factores (tanto genéticos, como ambientales,
o infecciosos), pero no a la propia actuacion directa del virus del SIDA, ;cémo explicaria esta mayor incidencia de cancer
en estos enfermos? [1] Justifique la respuesta.

El sistema inmunitario posee deficiencias causadas por agentes externos o incluso por enfermedades
congénitas. El SIDA (sindrome de inmunodeficiencia adquirida) es una enfermedad inmunodeficiente que
deprime el sistema inmunitario e impide su correcto funcionamiento defensivo contra enfermedades. Esta
enfermedad atenda la funcion de los linfocitos T, que son agentes importantes en la defensa del sistema

inmunitario.

Cuando una persona padece cancer, las células se desarrollan de una forma que no es la natural. Las
células encargadas de impedir la proliferacion de las células cancerigenas son las NK y los linfocitos T que,
al estar inhabilitados por el SIDA, este descontrol no podra ser remediado, haciendo que el cancer avance

con mayor facilidad.
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BLOQUE C (preguntas de imagen)
Puntuacién méxima: 2 puntos

En este bloque se plantean 5 preguntas de las que debe responder, a su eleccién, SOLAMENTE 2.
Cada cuestion tendra un valor méaximo de 1 punto.

C.1. En relacion con la imagen adjunta, responda las siguientes cuestiones:

a) Identifique la molécula representada [0,2).

b) Indique tres criterios utilizados para identificarla [0,3].

c) ¢Qué tipo de enlace establecen estas moléculas entre si? [0,2]

d) Indique tres funciones que realiza esta molécula en los seres vivos [0,3].

a) Representa la molécula de agua.

b) Los atomos presentes, las densidades de carga parcial y el angulo producido por su geometria.
c) Elenlace se denomina puentes de hidrégeno.

d) Tres funciones del agua es actuar cono medio de transporte de sustancias, ser el disolvente

universal por excelencia y su capacidad capilar.

C.2. La figura adjunta representa las concentraciones de glucosa,
etanol y Oz presentes en un medio de cultivo celular a lo largo de
un periodo de tiempo. En relacién con esta imagen conteste a las
siguientes cuestiones:

a) ¢Cdémo se denominan los procesos metabélicos que se estan
produciendo en los periodos t1y t2? [0,3]

b) ¢En qué compartimentos celulares se realizan estos
procesos? [0,2]

¢) Indique en qué proceso se obtiene més energia [0,3].

d) ¢Son estos procesos anabdlicos o catabdlicos? [0,2]

concentracién (%)

a) T1 es larespiracion celular; T2 es la fermentacion alcoholica.

b) La respiracion celular se realiza en el citoplasma y mitocondrias; y la fermentacién en el
citoplasma

c) Larespiracion produce entre 36/38 ATP por glucosa mientras que la fermentacion solo 2 ATP.

d) Ambos son procesos de degradacidn, por lo que son catabolicos.



C.3. En relacion con la figura adjunta, responda a las siguientes cuestiones en el contexto de la Teoria de la Evolucion:

a) ;Quérepresentalafiguraensu 2

conjunto? [0,25] A@W
b) Identifique qué representan las e
imagenes A, B, C, Dy E [0,75]. W HY

chimpancé

Mesohippus
(hace 35 millones de afios)

a) Las figuras representan las distintas pruebas a favor de la evolucion.
b) A: Pruebas bioquimicas.

B: Pruebas embrioldgicas.

C: Pruebas paleontoldgicas.

D: Pruebas anatomicas.

E: Pruebas biogeogréficas.

C.4. En relacion con la figura adjunta, conteste a las siguientes cuestiones:

a) Identifique de qué forma acelular se trata [0,1].
b) Nombre los componentes sefialados con las letras A, B, C, D, Ey F [0,6].
¢) Nombre los dos ciclos de vida que puede presentar [0,3].

a) La forma acelular es un bacteriofago T4.
b) A: Cépsida.

B: Material genético.

C: Vaina contractil.

D: Fibras proteicas.

E: Cabeza.

F: Placa basal.

c) Los dos ciclos de vida son el litico y el lisogénico.
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C.5. En relacién con la imagen adjunta, responda a las siguientes cuestiones.

a) ;Qué tipo de tratamiento inmunolégico esta
recibiendo cada uno de los cerdos (Ay B)? [0,?]

b) ;Qué tipo de respuesta o actividad inmunologica
especifica se producira en cada uno de los
animales (A y B)? [0,6] ’

¢) ¢Qué tipo de tratamiento inmunolégico es el mas
adecuado para un cerdo que ya esta enfermo?
(0.2]

a) A: Vacunacion.
B: Sueroterapia.

b) A: Respuesta humoral y celular por inmunidad adquirida artificial activa.
B: Respuesta humoral por inmunidad adquirida artificial pasiva.

c) Sueroterapia.
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