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Ejercicio 1 

Sean las incógnitas: 

 x: precio de jersey,      y: precio de camisa,   z: precio de pantalón, 

el sistema de ecuaciones viene definido por: 

𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 80

𝑥 =
1
3 · (𝑦 + 𝑧)

- 			→ 				 𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 80
3𝑥 − 𝑦 − 𝑧 = 01 

a) Resolvemos el sistema por reducción: 

𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 80
3𝑥 − 𝑦 − 𝑧 = 01 		→ 			4𝑥 = 80	 → 		𝑥 = 20 

Por tanto, se puede conocer que el precio de un jersey es de 20 €. 

Si queremos obtener el precio de una camisa, sabemos que: 

3𝑥 − 𝑦 − 𝑧 = 0		 → 			𝑦 + 𝑧 = 3𝑥 = 60 

Luego, al tener una ecuación con dos incógnitas, no se podrá determinar el precio único de una camisa 

dado que tiene infinitas soluciones. 

b) Conociendo los precios que Juan ha gastado en la compra, y los respectivos descuentos, podemos 

establecer un sistema de tres ecuaciones, siendo: 

𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 80
3𝑥 − 𝑦 − 𝑧 = 0

0,7𝑥 + 0,6𝑦 + 0,8𝑧 = 57
- 			→ 				

𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 80
3𝑥 − 𝑦 − 𝑧 = 0

7𝑥 + 6𝑦 + 8𝑧 = 570
- 

Obtenemos el determinante de la matriz A y resolvemos según Cramer: 

|𝐴| = :
1 1 1
3 −1 −1
7 6 8

: = 1 · (−1) · 8 + 3 · 6 · 1 + 1 · (−1) · 7 − 1 · (−1) · 7 − 3 · 1 · 8 − 1 · 6 · (−1) = −8 

𝑥 =
|𝐴!|
|𝐴| =

:
80 1 1
0 −1 −1
570 6 8

:

−8 =
−160
−8 = 20 

𝑦 =
;𝐴";
|𝐴| =

:
1 80 1
3 0 −1
7 570 8

:

−8 =
−200
−8 = 25 

𝑧 =
|𝐴#|
|𝐴| =

:
1 1 80
3 −1 0
7 6 570

:

−8 =
−280
−8 = 35 

Por tanto, los precios son 20 € el jersey, 25 € la camisa y 35 € el pantalón. 

 



Ejercicio 2 

lim
!→%

𝑠𝑒𝑛(𝑥) − 𝑎𝑥 + 2 − 2 cos(𝑥)
𝑒! − 𝑥𝑐𝑜𝑠(𝑥) − 1 =

0
0	

					'()*+	,(	-!.ô012+*					
H⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯J lim

!→%

cos(𝑥) − 𝑎 + 2𝑠𝑒𝑛(𝑥)
𝑒! − cos(𝑥) + 𝑥𝑠𝑒𝑛(𝑥) =

1 − 𝑎
0  

Como el límite debe de ser finito, obligamos que el numerador del límite sea igual a cero, por lo que: 

1 − 𝑎 = 0	 → 			𝑎 = 1 

lim
!→%

cos(𝑥) − 1 + 2𝑠𝑒𝑛(𝑥)
𝑒! − cos(𝑥) + 𝑥𝑠𝑒𝑛(𝑥) =

0
0	

					'()*+	,(	-!.ô012+*					
H⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯J	 lim

!→%

−𝑠𝑒𝑛(𝑥) + 2cos	(𝑥)
𝑒! − 𝑠𝑒𝑛(𝑥) + 𝑠𝑒𝑛(𝑥) + 𝑥𝑐𝑜𝑠(𝑥) = 2 

 

Ejercicio 3 

Sabemos que la función está definida desde el cero hasta el infinito, por lo que su dominio será: 

𝐷𝑜𝑚	𝑓(𝑥) = (0,+∞) 

a) Como piden la asíntota horizontal, debemos hacer el límite de la función cuando tiende a infinito: 

lim
!→34

O𝑎 +
ln 𝑥
𝑥5 Q =

∞
∞	

					'()*+	,(	-!.ô012+*					
H⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯J	 lim

!→34
R
1
𝑥
2𝑥S = 	 lim!→34

1
2𝑥5 =

1
∞ = 0 

b) Para determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento, así como los extremos relativos de 

la función, se estudian los signos de los intervalos de los valores de x donde la primera derivada es 

nula, siendo para 𝑎 = 0: 

𝑓(𝑥) =
ln 𝑥
𝑥5 				→ 			 𝑓

6(𝑥) =
1
𝑥 · 𝑥

5 − 2𝑥 · ln 𝑥
(𝑥5)5 =

𝑥 − 2𝑥 · ln 𝑥
𝑥7 = 0			 → 				𝑥 − 2𝑥 · ln 𝑥 = 0	

→ 		𝑥 · (1 − 2 · ln 𝑥) = 0		 T
𝑥 = 0, 𝑝𝑒𝑟𝑜	𝑛𝑜	𝑒𝑠	𝑣á𝑙𝑖𝑑𝑜	𝑑𝑒𝑏𝑖𝑑𝑜	𝑎	𝑞𝑢𝑒	𝑛𝑜	𝑒𝑠𝑡á	𝑒𝑛	𝑒𝑙	𝑑𝑜𝑚𝑖𝑛𝑖𝑜

1 − 2 · ln 𝑥 = 0		 → 			2 · ln 𝑥 = 1	 → 	 ln 𝑥 =
1
2 	→ 			𝑥 = √𝑒								

 

 

Intervalos a𝟎, √𝒆d a√𝒆,+∞d 
La función es creciente en el intervalo a0, √𝑒d, decreciente 

en a√𝑒,+∞d y un máximo relativo en a√𝑒, 1 2𝑒e d. 
𝒇′(𝒙) + − 

𝒇(𝒙) Creciente Decreciente 

 

Ejercicio 4 

a) Se sabe que el volumen de un tetraedro viene determinado por la fórmula: 

𝑉8 =
1
6 · ;j𝑂𝐴

lllll⃗ , 𝑂𝐵lllll⃗ , 𝑂𝐶lllll⃗ p; 

Por tanto, se definen los vectores 𝑂𝐴lllll⃗ , 𝑂𝐵lllll⃗  y 𝑂𝐶lllll⃗ , siendo: 

𝑂𝐴lllll⃗ = (0, 2, −2);			𝑂𝐵lllll⃗ = (1, 2,𝑚);			𝑂𝐶lllll⃗ = (2, 3, 2) 

Por tanto, el volumen vendrá dado por la ecuación: 

𝑉8 =
1
6 · ;j𝑂𝐴

lllll⃗ , 𝑂𝐵lllll⃗ , 𝑂𝐶lllll⃗ p; =
1
6 · r:

0 2 −2
1 2 𝑚
2 3 2

:r =
1
6 ·
|(−6 + 4𝑚 + 8 − 4)| =

1
6 ·
|(4𝑚 − 2)| = 3 



Luego el valor de m, para que el volumen sea de 3, será: 

1
6 ·
|(4𝑚 − 2)| = 3		 → 		 s +(4𝑚 − 2) = 18		 → 		4𝑚 = 20			 → 		𝑚 = 5

−(4𝑚 − 2) = 18			 → 		4𝑚 = −16		 → 		𝑚 = −4 

b) Para el valor de 𝑚 = 0, podemos definir el plano de la siguiente forma: 

𝜋 ≡ v
𝐴 = 	 (0, 2, −2)

𝑑𝑟9llllll⃗ = 𝐴𝐵lllll⃗ = (1, 0, 2)
𝑑𝑟5llllll⃗ = 𝐴𝐶lllll⃗ = (2, 1, 4)

 

𝜋 ≡ :
𝑥 𝑦 − 2 𝑧 + 2
1 0 2
2 1 4

: = + w0 2
1 4w · 𝑥 − w

1 2
2 4w ·

(𝑦 − 2) + w1 0
2 1w ·

(𝑧 + 2)

= (0 − 2) · 𝑥 − (4 − 4) · (𝑦 − 2) + (1 − 0) · (𝑧 + 2) 	→ 			𝜋 ≡ −2𝑥 + 𝑧 + 2 = 0 
 
Montamos una recta que corte perpendicularmente al plano, que pase por el punto 𝑂	(0, 0, 0). 

𝑟 ≡ T
𝑥 = −2𝜆
𝑦 = 0						
𝑧 = 𝜆					

 

A continuación, se introduce la ecuación de la recta paramétrica en el plano, para obtener el valor del 
punto de corte: 
 

−2 · (−2𝜆) + (𝜆) + 2 = 0			 → 			4𝜆 + 𝜆 + 2 = 0	 → 		𝜆 = −
2
5 							→ 							𝑀 = O

4
5 , 0, −

2
5Q 

 
Luego, la distancia será: 
 

𝑑	(𝑂, 𝜋) = 𝑑	(𝑂,𝑀) = ;𝑂𝑀llllll⃗ ; = zO
4
5Q

5

+ (0)5 + O−
2
5Q

5

= z4
5 =

2√5
5 	𝑢 

 
Ejercicio 5 
a) Como queremos buscar la ecuación del plano que contiene a un punto P y la recta r, podemos 
determinar lo siguiente: 

𝜋 ≡ v
𝑃 = 	 (1, 1, 1)

𝑑𝑟9llllll⃗ = 𝑑𝑟llll⃗ = (1, 2, 2)
𝑑𝑟5llllll⃗ = 𝑃𝑅lllll⃗ = (0, 1, 2)

 

 

𝜋 ≡ :
𝑥 − 1 𝑦 − 1 𝑧 − 1
1 2 2
0 1 2

: = + w2 2
1 2w ·

(𝑥 − 1) − w1 2
0 2w ·

(𝑦 − 1) + w1 2
0 1w ·

(𝑧 − 1)

= (4 − 2) · (𝑥 − 1) − (2 − 0) · (𝑦 − 1) + (1 − 0) · (𝑧 − 1) 	→ 			𝜋 ≡ 2𝑥 − 2𝑦 + 𝑧 − 1 = 0 
 
b) Para determinar la ecuación de la recta, definimos el plano que contiene a la recta que deseamos, 
llamada s, que es perpendicular a la recta r, donde el vector normal del plano y el director de la recta r 
serán iguales, siendo 𝑛l⃗ = 𝑑𝑟llll⃗ = (1, 2, 2) 
Luego, como el plano pasa por el punto 𝑃	(1, 1, 1): 

𝑥 + 2𝑦 + 2𝑧 + 𝐷 = 0		 → 			1 + 2 · 1 + 2 · 1 + 𝐷 = 0	 → 		𝐷 = −5 
El plano será 𝜋 ≡ 𝑥 + 2𝑦 + 2𝑧 − 5 = 0. Por tanto, la intersección del plano con la recta, para 
determinar el punto de corte será:  

𝑟 ≡ T
𝑥 = 1 + 𝜆
𝑦 = 2 + 2𝜆
𝑧 = 3 + 2𝜆

		→ 			 (1 + 𝜆) + 2 · (2 + 2𝜆) + 2 · (3 + 2𝜆) − 5 = 0 



1 + 𝜆 + 4 + 4𝜆 + 6 + 4𝜆 − 5 = 0		 → 		9𝜆 = −6	 → 			𝜆 = −
6
9 = −

2
3 

El punto de corte entre ambos será:  

𝑀 = O
1
3 ,
2
3 ,
5
3Q 

Por tanto, la ecuación será: 
 

𝑠 ≡ T
𝑃	(1, 1, 1)

𝑑𝑠llll⃗ = 𝑃𝑀llllll⃗ = O−
2
3
,−
1
3
,
2
3
Q
		 → 		𝑠 ≡

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧𝑥 = 1 −

2
3
𝜇

𝑦 = 1 −
1
3𝜇

𝑧 = 1 +
2
3𝜇

 

 
Ejercicio 6 
Sabemos que: 

𝑓(𝑥) = �𝑓6(𝑥)	𝑑𝑥 =�𝑓66(𝑥)	𝑑𝑥 

Por tanto, para obtener la función, debemos de integrar dos veces. 

𝑓6(𝑥) = �𝑓66(𝑥)	𝑑𝑥	 = �O𝑒!:9 −
1
𝑥Q 	𝑑𝑥 = 𝑒!:9 − ln 𝑥 + 𝐶 

𝑓(𝑥) = �(𝑒!:9 − ln 𝑥 + 𝐶)	𝑑𝑥 = 𝑒!:9 + 𝐶𝑥 − � ln 𝑥 	𝑑𝑥 			→ 				 T𝑢 = ln 𝑥 𝑑𝑢 =
1
𝑥 	𝑑𝑥

𝑣 = 𝑥 𝑑𝑣 = 𝑑𝑥
 

 

𝑓(𝑥) = 𝑒!:9 + 𝐶𝑥 − � ln 𝑥 	𝑑𝑥 = 𝑒!:9 + 𝐶𝑥 − 𝑥 · ln 𝑥 + �𝑑𝑥 = 𝑒!:9 − 𝑥 · ln 𝑥 + 𝑥 + 𝐶𝑥 + 𝐷 

 
Como la función pasa por 𝑄	(1, 0) y por 𝑃	(2, 𝑒 − 2 − 2 ln(2)), calculamos C y D. 

𝑄 →			 𝑒% − 1 · ln 1 + 1 + 𝐶 + 𝐷 = 0		 → 			𝐶 + 𝐷 = −2 
𝑃 →			 𝑒9 − 2 · ln 2 + 2 + 2𝐶 + 𝐷 = 𝑒 − 2 − 2 ln 2 	→ 			2𝐶 + 𝐷 = −4 

Resolviendo el sistema de ecuaciones, tenemos que el valor de 𝐶 = −2 y el de 𝐷 = 0, por tanto, la 
función será: 

𝑓(𝑥) = 𝑒!:9 − 𝑥 · ln 𝑥 + 𝑥 − 2𝑥 
𝑓(𝑥) = 𝑒!:9 − 𝑥 · ln 𝑥 − 𝑥 

 
Ejercicio 7 
En primer lugar, completamos la tabla, definiendo los parámetros en ella. 

 𝑪:	𝑪𝒐𝒄𝒉𝒆𝒔 𝑴:	𝑴𝒐𝒕𝒐𝒔 𝑻𝒐𝒕𝒂𝒍 
𝑨:	𝑨𝒑𝒕𝒐𝒔 116	383 160	667 277	050 

𝑨�:𝑵𝒐	𝒂𝒑𝒕𝒐𝒔 2	679 3	447 6	126 
𝑻𝒐𝒕𝒂𝒍 119	062 164	114 283	176 

 
a)  

𝑃(𝑀 ∪ 𝐴) = 𝑃(𝑀) + 𝑃(𝐴) − 𝑃(𝑀 ∩ 𝐴) =
164	114
283	176 +

277	050
283	176 −

160	667
283	176 =

280	497
283	176 = 0,99 

b)  

𝑃(𝐴̅ 𝐶⁄ ) =
𝑃(𝐶 ∩ 𝐴̅)
𝑃(𝐶) =

		 2	679283	176		
119	067
283	176

=
2	679
119	062 = 0,022 

 
 


