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PREGUNTA 1
Ejercicio 1A.
a) C (Z=6): 1s? 2s? 2p2.
b) Na (Z=11): 1s%22s22p® 3s’.
c)Sc (Z=21): 1s? 2s? 2p® 352 3p®4s2 3d".
d) Be (Z=4): 1s% 2s2.

Ejercicio 1B.

a) Para determinar el nimero de electrones sin compartir se establece la estructura de Lewis de cada

uno:
H((Z =1): 1st P (Z = 15): 1s2 2s? 2p® 352 3p3

S (Z = 16): 1s? 252 2p® 3s% 3p* F (Z =9): 1s? 252 2p®
N=2-H+S=2-2e +8e  =12e" N=P+3-F=8e  4+3:-8e” =32¢"~
D=2-H+S=2-1e"+6e” =8e” D=P+3-F=5e +3-7e" =26e~

C=N-D=12e  —8e " =4e~ > 2enlaces C=N-—-D=32e” —26e” =6¢e~ — 3enlaces
S=D—-—C=8e  —4e " =4e > 2noenlace S=D—-C=26e  —6e" =20e™ -

H—S—H

La molécula tiene dos pares no enlazantes.

10 no enlace
F—P—F

F

La molécula tiene un par no enlazante.

b) Basandonos en la estructura de Lewis, el &tomo central, el fésforo, posee 4 zonas de electrones que
se disponen orientadas hacia los vértices de un tetraedro. Al tener un par no enlazante, su
configuracion sera AX;E1, cuya geometria segun la teoria de repulsiéon de pares de electrones de la capa
de valencia sera piramide trigonal, con un angulo menor a 109,5 debido a la repulsién del par no
enlazante.

c) ELH.S presenta hibridacion sp® debido a su orientacion tetraédrica.

d) Una molécula es polar cuando se cumple alguna de las dos condiciones:



1. Que el &tomo central presente un par de electrones libres.
2. Que no presentando par de electrones libres, los &tomos que rodean al central tengan distinta
electronegatividad.

Por tanto, al no cumplirse ninguna condicién, la molécula es apolar.

PREGUNTA 2
Ejercicio 2A.
a) Dado que tanto la entalpia y la energia libre de Gibbs son valores negativos, para que el proceso sea
espontaneo a cualquier valor de temperatura, el valor de la entropia debe de ser positivo, segln la
ecuacion de la energia libre de Gibbs.

AG° = AH®° —T - AS°
Por tanto, la afirmacién es verdadera.
b) La sublimacién de una molécula es el paso de sdlido a gas, siendo para el yodo:

L (s) -1 (9)

Como pasa de un soélido, que es estable, a una molécula gaseosa, se produce un aumento del
desorden que favorece la entropia, por lo tanto es verdadera.
c) Basandonos en la ecuacion de la energia libre de Gibbs, para que un proceso sea espontaneo, la
energia libre debe ser negativa, dependiendo del signo de la entalpiay de la entropia, asicomo del valor
de la temperatura. Por tanto, es falsa.
d) Sabemos que la entalpia es negativa, por lo que la reaccién es exotérmica. Dado que se produce
una disminucién del nimero de moles gaseosos, la entropia del sistema disminuye, por lo que la
entropia sera negativa al ordenarse. Esto hace que la reaccién Unicamente sea espontanea a bajas

temperaturas.

Ejercicio 2B.
a) El orden total de la reaccién es el sumatorio de los drdenes parciales de cada reactivo. Por tanto,
para este caso, sera:

or=a+f=2+1=3
b)v=k-[A]?-[B] » mol-L™'-s'=k-(mol-L™Y)% -(mol-L™Y) - k=L? -mol™?-s?
c) Suponiendo que la temperatura permanece constante durante el transcurso de la reaccion, a
medida que se va produciendo producto, la concentracién de los reactivos disminuye produciendo una
disminucién en la velocidad de la reaccion segun la ley cinética: v = k - [A]? - [B]
d) Para determinar la velocidad de desapariciény aparicion de By C, respectivamente nos basamos en
los coeficientes estequiométricos. Como son de orden 1 para cada compuesto, desapareceran y

apareceran a la misma vez, siendo la afirmacién verdadera.



PREGUNTA 3

Ejercicio 3A.
a)
200g NaHCO; - 1 mol NaHC O, = 2,38 mol NaHCOs iniciales
84 g NaHCO,4
2NaHCO;(s) S Na,CO0;(s) + CO0,(g) + H,0(g9)

n, (mol) 2,38 — 0 0

n, (mol) —2x +x +x +x

Neq (Mol) 2,38 — 2x +x +x +x

Sabiendo que los moles totales en el equilibrio son 2x, obtenemos el valor de x a partir de la ecuacion
de los gases ideales:
PT'V PT'V 1,65'25

Pr-V=ng-R-T = nr=2x=p=0 = X= 5 0= 570082383

= 0,65 moles

Por tanto:
Neg NaHCO; = 2,38 —2x =2,38—2-0,65=1,08mol NaHCO4

84 g NaHC O

1,08 mol NaHCO; - Tmol NaHCO
3

= 90,7 g NaHCO3

b) Los valores de Kc y Kp son, respectivamente:

Ke = [C0,] - [H,0] = (%) : (;—5) = (02655)2 = 6,76-107*

Kp=Kc-(R-T)™™ =6,76-10"*- (0,082 - 383)% = 0,67

Ejercicio 3B.
a) En primer lugar, se obtienen los moles tomados en 2 mL de disolucién comercial.

1,12 g disolucion 20 g HNO; 1 mol HNO;

2 ml disolucién - ' '
T GLSORUCLON " 1 disolucion 100 g disolucion 63 g HNO,

=7,11-10"3 mol HNO;

Luego, la molaridad de la disolucién sera:

n _7,11-107* mol HNO;
V 0,25 L disolucion

= 0,0284 M HNO,

Para determinar el pH de la disolucién, se monta el equilibrio de disociacién del acido:
HNO; (aq) + H,0(l) S NO3 (aq) + H3;0" (aq)
c,(mol - L™1) 0,0284 - 0 0
Ceq (Mol - L71) 0 - 0,0284 0,0284
pH = —log[H;0*] = —10g(0,0284) = 1,55



b) En primer lugar, se determina la reaccién de neutralizacion:
HNO; (aq) + NaOH (aq) - NaNO5 (s) + H,0 (1)
Determinamos el volumen necesario de hidréxido de sodio por estequiometria:

0,0284 mol HNO; 1mol NaOH 1000 mL disolucion
1000 mL disolucion 1mol HNO4 0,02 mol NaOH

= 142 mL disolucion NaOH

100 mL disolucion -

PREGUNTA 4

Ejercicio 4A.

a) Penta-1,3-dieno.

b) 3-hidroxibutanonitrilo.
c) CH;CH=C(CH3)CH,CHs.
d) CH;CONH..

Ejercicio 4B.

a) CH;CH,CH; + 50, - 3 CO, + 4 H,0
H,S0,

b) CH3CH2€H20H - CH3CH == CHZ + H20
calor

¢) CH;CH,CH,CHO

PREGUNTA5.

a) Los electrodos utilizados como danodos de sacrificio seran aquellos que tengan un valor de potencial
de reduccién menor que el hierro siendo, de la tabla dada, el del zinc, el aluminio y el magnesio,
haciendo que el sumatorio de los potenciales con el hierro actuando como catodo sean superiores a
cero, formando una pila atil.

b) Establecemos las reacciones de electrélisis de la sal.

Catodo: Mg?**(aq) + 2e~ - Mg (s)

MgCl Mg?* +2Cl™ p
9Cl, (s) » Mg** (aq) (aq)_){AnOdO: 2Cl"(aq) > Cl, (g) +2e”

Determinaremos la intensidad a partir de la masa de magnesio:
1000g Mg 1molMg 2mole~ 96500C

1lkgMg 243gMg 1molMg 1mole~
Q 79419500
t 86400

10 kg Mg - = 79419500 C

Q=1I1-t- I= 19,2 A



d)

MgCOs(s) S Mg®* (aq) + CO5™ (aq)
Ceq (Mol - L71) — s s
Ks =[Mg?**]-[CO;]=s-s=5s? > s=VKs=187-10"*M

1,87 -10* mol Mg 24,3 g Mg

25Ldis- 1Ldis 1mol Mg

=0,11 g Mg

Oxido de hierro (l1l): Fe,O3
MgCO;: Carbonato de magnesio
MgCl,: cloruro de magnesio

Fosfato de magnesio: Mgs(PO.),



